
Blockchain 4.0：智慧契約網路。目前已開始邁向第四階段，比特幣核心開發者Jeff Garzik認為
「Blockchain 4.0是將所有的事情連結起來融進一個跨區塊鏈智慧契約網絡，對智慧資產進行
保護。」達成金融市場交易清算、貿易金融、保險及跨境支付等服務。

智慧財產。第三階段為智慧財產，可以
將實體資產放置區塊鏈，並應用於各個
領域，如：醫療、科學及藝術等，並探
討如何將區塊鏈與物聯網進行結合。
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特徵

•區塊鏈技術是具有普適性的底層技術框架，可以
為金融、經濟、科技甚至政治等各領域帶來深刻
變革。在信息網絡化的大背景下，當需要進行信
息交換的時候，如何防止遭遇惡意欺詐，從而做
出正確決策？具有去中心化、可追溯性等特徵的
區塊鏈技術正好解決了此類難題，區塊鏈的核心
技術均圍繞此進行展開。





開放性

•區塊鏈整體系統是開放的，除了節點的私鑰以外，
網絡中的節點信息對所有人公開，區塊鏈中的數
據對所有人公開，區塊鏈的源代碼對所有人公開。



自治性

•區塊鏈採用基於預先設定好的規範或協議使得整
個網絡中的所有節點能夠在自由、安全、無障礙
的情況下的進行交互。

•區塊鏈技術將原本人與人之間”的信任轉化為人
對機器的信任，任何人為的行為都難以撼動機器
計算的結果。



不可篡改性

•在區塊鏈系統中，由於使用了哈希函數以及非對
稱加密等先進的密碼學技術，在信息經過驗證後
會被打包至區塊中，由於區塊鏈只做加法，所以
區塊鏈上的區塊數據不可銷毀。由於它是分佈式
的，所以單個節點對區塊的修改對於整個區塊鏈
來說毫無影響，因此區塊鏈的數據穩定性和可靠
性都是極高的。



可追溯性

• 儘管區塊鏈中的匿名性無法看到交易雙方的身
份信息，但區塊+鏈的形式保存了從第一個區塊
開始的所有歷史數據，連接的形式是後一個區塊
擁有前一個區塊的HASH值，區塊鏈上任意一條
記錄都可通過鍊式結構追溯本源，這樣從另一個
方面保障了信息的安全性。



•例如：電動車充電時，電動車、充電站可以自己驗
證機器的身分。車子有自己的錢包，自動付錢給充
電站，不假人工。

•一般預測，IOTA適用於物聯網及微型支付。目前自駕
車、智慧能源業者，也都在實驗IOTA技術。

•例如透過區塊鏈連結同一社區住戶的太陽能板、電
網及儲能設備，讓住戶可以直接向鄰居購買或販售
多餘的太陽能電力；或應用在電動車充電站：自家
電動車的充電樁可以共享。透過智慧合約（有交易，
即付款）不需設專人收錢，可解決公共充電樁過少
的問題。







區塊鏈分類
基於多種應用參與方式，區塊鏈目前主要分為公
有區塊鏈、聯盟區塊鍊和私有區塊鏈。
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公有鏈/私有鏈/聯盟鏈



公有區塊鏈

•公有區塊鍊是指：

•世界上任何個體或者團體都可以發送交易，且交
易能夠獲得該區塊鏈的有效確認，任何人都可以
參與其共識過程。公有區塊鍊是最早的區塊鏈，
也是目前應用最廣泛的的區塊鏈。

•是指像比特幣區塊鏈這樣的完全去中心化的、不
受任何機構控制的區塊鏈。共識過程的參與者通
過密碼學技術以及內建的經濟激勵維護數據庫的
安全。



公有鏈



私有區塊鏈

•私有區塊鍊是指存在一定的中心化控制的區塊鏈。
僅僅使用區塊鏈的總賬技術進行記賬，可以是一
個公司，也可以是個人，獨享該區塊鏈的寫入權
限，本鏈與其他的分佈式存儲方案沒有太大區別。
參與的節點只有用戶自己，數據的訪問和使用有
嚴格的權限管理。聯盟鏈由於存在一定的中心化
控制，所以也可以認為是屬於私有鏈範疇。



私有鏈



聯盟區塊鏈

• 聯盟區塊鍊是指：由某個群體內部指定多個預選的節點為
記賬人，每個塊的生成由所有的預選節點共同決定，其他
接入節點可以參與交易，但不過問記賬過程（本質上還是
託管記賬，只是變成分佈式記賬，預選節點的多少，如何
決定每個塊的記賬者成為該區塊鏈的主要風險點），其他
任何人可以通過該區塊鏈開放的API進行限定查詢。

• 參與區塊鏈的節點是事先選擇好的，節點間很可能是有很
好的網絡連接。這樣的區塊鏈上可以採用非工作量證明的
其他共識算法，比如有100家金融機構之間建立了某個區
塊鏈，規定必須67個以上的機構同意才算達成共識。



聯盟鏈



聯盟鏈 –香港學歷證明





去中心化

區塊鏈使用分佈式架構，在區塊鍊網絡中的節點同時扮演著“傳播者”和
“驗證者”的角色，享受同等的權利、承受同等的義務，節點與節點之間
可以自由通信，系統中的數據塊由具有存儲能力的節點共同存儲。





區塊鏈1.0：
比特幣──去中心化的開始

比特幣（Bitcoin）開創了一種新的記帳方式，以「分散式帳本」
（Distributed Ledger）跳過中介銀行，讓所有參與者的電腦一起記帳，做到
去中心化的交易系統。



傳統貨幣交易方式



傳統貨幣交易模式

交易方式 --金融交易紀錄由中間金融機構負責管理
--中間金融機構負責查核金融往來交易資訊
--金融交易由付款人提出, 中間金融機構執行

優點 --中間金融機構之金融支付系統涵蓋面廣
--客戶對中間金融機構的接受度高
--可以與國際金融市場接軌

缺點 --金融交易過程透明度低
--個人基本資料容易隨著中間金融機構的管理不當而外流
--資產 (金) 轉移曠日費時
--金融交易成本高



數位貨幣交易模式(區塊鏈)



數位貨幣交易模式(區塊鏈)

交易方式 --數位金融交易紀錄採分散式記帳與儲存
--數位貨幣交易由分散式網路使用者進行驗證
--數位貨幣移轉由付款人啟動

優點 --數位貨幣交易紀錄資料透明, 但無法變更
--數位貨幣交易成本低
--數位貨幣交易風險低

缺點 --數位貨幣價值的穩定性低
--未受到貨幣法規限制
--數位貨幣交易無法變更或撤銷
--交易所容易受到網絡駭客的攻擊, 造成更大損失.



跨境支付寳



區塊鏈2.0：
以太坊──智慧合約認證

智慧合約是用程式寫成的合約，不會被竄改，會自動執行，還可搭
配金融交易。因此，許多區塊鏈公司透過它來發行自己的代幣。





智慧合約



•智慧合約可用來記錄股權、版權、智慧財產權的交
易、也有人用它來記錄醫療、證書資訊。因此開啟
比特幣等虛擬貨幣之外，區塊鏈應用的無限可能性。

•例如食品產業的應用，從原料生產、加工、包裝、
配送到上架，所有資料都會被寫入區塊鏈資料庫，
消費者只要掃讀包裝條碼，就能獲取最完整的食品
生產履歷；

•在旅遊住宿方面，再也不需要透過Airbnb等中介平
台，屋主直接在區塊鏈住宿平台上刊登出租訊息，
就可以找到房客，並透過智慧合約完成租賃手續，
不需支付平台任何費用。



區塊鏈3.0：
IOTA──連接實體生活、物聯網

IOTA透過較為簡單的演算法，讓每個鏈上的交易者都可以參與加密，
且不需全體認證，不需礦工，可以加快加密時間。因此能進行物與物
之間非常小、但頻率高的交易。




